ظ لماذالا ‏ ؤ 
ٍْ ا 


للأشجار أورَاق [ 


وَغَيْرُها مِن الأَسْبَلةٌ حول الات 


تأليف 
أندرو شارمان 
تر جمة 
مركز التعريب والبرمجة 


ا 

١ ْ 

١ 0 ©‏ لسك | 
000 حامج حصا مو يسوي عينه رحلييت ظ 


بسم الله الرحسن الترحيم 
يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 
زطاللا “بعممهتلا 1 
5علاقع.ا 6ناوا! دع1:6 
احقوق الترجمة العربية مرخص بها قانونياً من الناشر 
معدواع6 كا 
عام 5ممأأهو اميه ععزواأومتكا 


,1وطامط موتك 283-288 ,عونرول أعرعومعم بورعلة 
72 /ا1عللا ممدمما 


2 عاط 5مو لهو ةاطنام ,ووم »ا © لاوأ رمه 6 
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لكان 


5 هَل المَبْئّة كائن حَي؟ 


50 


6 لِمَاذًا للأشجار أُورَاق؟ 


7لمَاذًا يَتَعيرُ لون الأورّاق في فصل 
المتريف ؟ 

8 لَمَاذا تكو مدو بالغة الطؤل؟ 

9 لِمَاذا تَكُونُ سَاقه البيبّة مَسْتَقِيمَة؟ 


0 أي تبانَات تَنْمو في الماء؟ 


0 
أ 


بن تعد المَاجآتٍ ١‏ للحشرّات؟ 


تَنخْدَعٌ الذبّاب؟ 


5 


نيثّة كصب أشراكاً (لْحَشَرَان؟ 


153 
11 


4 لِمَاذًا تَحْمِل' المَببَة أزهاراً؟ 


15 أي ا ة تخدع 5 التَحل ؟ 

15 أي َهرة وَانِحها كريهّة؟ 

6 لَمَاذا تكون التْمَارٌ حْلْوَة وَمَلِيعَة بالتضير؟ 
16 أ بيه تَقْذْف البَذّوة كت التّمّار؟ شَجِرَةٍ مَحئق* الأَشحاءٌ الأخرى حت 

1 - 17 أ ننه تحر نوها المت ؟ 

6 هَل تَنْمُو النَّبّاتات' في 

الصّحرّاء؟ 

8 مَتى تَبْدأٌ البَذرَة بالتّمو؟ 7 هَل بِإِمْكَانِك أن 


4 أي َه تمن 5008 


8 هَل" تَنْمُو المَبائَات" كُلّها هي تجن التْمَارَ في الصّحْرَاء؟ ١‏ أ 
ادر ١‏ 4 27 هل تَنْمُو الأَرْهَارُ في الصّحْرَاء؟ ْ٠‏ 
19 أي ةمي الأسْرع ٠|‏ 1 ا 8 أي نباتَات َتَمَُّبأَطيَبٍ مَذَاق؟ 
0 8 ما قَائدَة الجذ ر البرتقالي في فبْعَة الجرّر؟ 


31 


0 هَل الفطريّات مِنْ التَبّات؟ 9 هَل يكل التَامنُ الأَعْشَا 
0 مَاذَا يَْرْجْ من القطر التَّقَّان؟ 


ما هي أَقَدَمْ المَبَانات؟ 


نعو 


0 ما فائدة 2 القَدِيّة؟ 
31 مَا قَائدَة الّبَائَات الوم ؟ 
2 لِمَاذًا للأشْجَار أَشْوَاك ؟ 
لهذا عي المراص ؟ 


ع 


23 أي بن بت تطبه هُ الحخصّى؟ 


سج صصح سب جد حمس مع ع متحت ع ع »سه جو دو صر وس يجه وحل ,تعره مسد سم م تبه اريم سياد ينيد دب جمس 


التتاناي هي كَائنَات” 0 . وَهي 00 في 
أشكال وَأَحْجَام مُخْتَلفَةء من ) حَشَائِش اللا 
الصَّغيرَة إلى الأشجار العمّلاقة. بَيْنَ 
التَبَاتّات وَالحيوانات نقطةٌ الختلاف 


له المي ألا وَهِيَ أن الثبانَات متَرْوَُ من أَشعَةٍ 
الشّمْس لتَصْبَمْ غذَاءهاء وَهَذَا ما لا تَسْتَطِيعْهُ 
الحَيوانَاتْ لأنها تَعْتَمِدُ على النَبّائات لِتَتَعْذَى . 


ني عم حَوَالى 380,000 د 6 مُختَلف مِن التَّبّات يَنْمو في 
حال الأَرْضيّة كلها تفرِييً_ في الحقول وَالعَابَاتٍ 

السحارى امال فصلا عَن الهَوَاء تَحْتَاج التي إن أضكة 
السَّمْس وَاَاء لذلك فَهْىَ لا تثمو في الأماكن الحافة أو 
الكل عانا. ْ ْ 


© الطّعَامُ مَضْدْرْهُ التّبَات. قَْ 
تأكُل أنت البَيْضّ واللُحُوم 

والجِبْنَ لكِنْ بغياب التَبَاتات لا 
تشتطيع أي دَجَاجَة أو بقرة أن 


تُنْتج هذه الموادٌ الغذائيّة! 0 


5 25 ل 2 لى ا 
الب بي كَائن حو كالإنْسَانٍ تماماً. 1 
في تناح إلى الهّواء والغذاء 
وَالَاء حَنَّى نّى تَنْمُوَ كما أنّها 
َسْتَطِي أن تُعْطِيّ الحا لِتبَانَاتٍ 
أخرزى من التّوع ذَاته. وَهَذَا 
قلي على آنها حيه. كالشازة 
والعشكرة وها ناته لا تتعذى أو تنو 
أو تتكَائَدُ لأْها ليست كَائنَاتِ حَيّة. ار 


© المَرْجَان وَشَقَائِقْ البَخْرٍ 
تَشْبهُ الثُبّاتات لكنّها حَدَاعَة 
بمَظهرها فهي في الواقع 
حيوانات! 


لِمَاذَا للأشجار 
“أووّاق؟ 2202 
ورَاق ؟ 


على غِرَار الات الأخرىء تَحْتَايءُ الأَشْجَارٌ 

إلى أورَاقِها لِتَبْقى على قَيّدٍ الحيّاة. 

ا قَالأورَاق' هي لسع لعذَاء الشكر: لأنها 
تَحْتّوي على مَادَةٍ حَضْرَاءَ لَرِجَة 3 َسَمّى اليَخْضُورَ أو كلُورُوفيل . يَمْتَصُ 
0 الا ولصو وخاز ثاني كسيد الكزئون في الهواء ليضتع فنا 

ده سكريّة. م َيَحْمِلُ التسْغء وَهُوَ سَائِل حُلو ورج هَذِء لَه الغِدَائية 
/ مُخْتَلفٍ لجرا الشّجِرّة. 


© إن مَضَعت يما ورّقة تبات لأَدرَكْتَ مَدَى حلاوة 
طعم التْسْغْ فيها. هذا ما يَحْمِلْ اليُسْروعَ الجائع 
على أكل أَوْرَاق التَبَاتات! 


لِمَادَا تفقد تققد مون اداح الأند 0 


أُورَاقَعا ف قصل الخشروك؟ 

رن لا ان الخصراء لكية ذات ايدو تا را الا ردي 

ْنع خذَ الشّجَرَة عنما تَكُون | 0 مُشْرِقَة اليم طوية اا 
الأيّام 5 10-0 الوَقَتُ كَافِياً القع الغذاء ة ء فتّعيش فتَعِيشٌ الصحرة على مَخْرُونِ الغذاء 
لَدَيْهَا. كما تطرَح بض الأشجار أورَاَهَا في فَصْل الخريفٍ عوْضاً عَنِ تزويدها 

العذاكة 


© تُسْمَى عمََيّةُ صُنْع الغذاء التي تَحَدْت في أَؤْرَاق 
الثّبات بِالتَّخَلِيقَ الضَوْئي. تمص الثبئتة خلالها ثاني 
أُكْسِيد الكرْبُون من الهواء وَتَفرْرْ الأكسجين, وَهُوْ الغاز 
الذي نحتاج إلَيْه للبقاء على قيْدٍ الحياة. 


- - 4 
مضو . 2 علصاء 206 : 
لماذا ينحير لوت ا 
2 2 ا 
الاوراقر تٌ فصل ظ 
الخريفت؟ ْ 
© تغرف الأشَجَارْ التي تققد أوراقها في فَصّل الخريف 1 اك 1 ا 20 
0001 بالأشجار المغبلة. أما الأشجارٌ الدائمة الخظرة فَتتمَيرٌ يُعْطى الكلوروفيل اللون الأخضَرّ للورقة. َلكن 
بأؤراق مَتِيتّة لا تَتَسَاقَدُ ذ فَصّل الشتاء. مْعْ ذَلِكَ تَطْرَحَْ 0 2 ا ل 0 
ل ل 5 0 في فصل الخريف, تتحلل هَذِهِ المادة وَعنْدّما 
يتف اللّون الأَخْصَرٌ تطهر أَلوَان الورَقة ظ 
الأخرّى - الظّلٌ اللَّونِيُ اجَميل” الأَحْمَرٌ 
اضفر وَالذهين. 


سيد 0 


|تتْقر؟ المامَعِيرٌ الكاق أو ادع إلى الأوواق:: 


© قد تطيحخ الرياح العاتية أحيّاناً 


0 
3 حؤوة بالشجرة مَبَاشَرَةَ أي أنها تقتلع 
2 تالخدت الطّول 9 يها من مكايها نزوي الشطلة 


وَتَرْتطمٌ بالأرض بقوة. 


ا بت اجاور الطويلة اليَبْتَةَ في لضن فتبْقى 
7 1 ضام تنا تَعْصِفّ ' الرّياح الشّدِيدّة. 


عمِيقاً في الأَرَض» كنض للا2 51117 
الغذائيّة من التُرْيّة المحيطة بالمَبتّة. بَعْدَ ذَلِك 


| © تمد جِدُور شَجرة تين بَرْيَةِ في أفريقيا 
الجِنُويدَ 0 مثراً في عمق الأرْض. لو وَضَعْنَا 
! 

| هذه الشّجرَة على سقف مبلتى مُوَلف من 

2 طابقا صَلت زها ! الآَرْ 50 4 00 
أربَعِينَ لوصلت جِذورَّها إلى الأَرْض. © تتفرّعْ من طَرّف الجذور شَعَيْرَاتَ 
تَتَعلغلْ في التَرْبَة. 


/ 


له 


© لا يَنْمُو دَوَارٌ الشّمْس بِانْجَاه الضُّوْء 
فصنب بلا تَبع أَزْمَرْهُ الَشْسْنَ أيْضاًا 
فَعنْدَما يَطْلَعْ التمَار تميل الأَرْهَارُ حَيقُما 


ا عا وميه هه رت 
تحَتاج النَّبَئّة إلى تغريض أوراقِها 


أشن الشكس_ كي تمكن ين طْئع ا 


غِذّائها تَتميرُغَلِية الباتات سوق 


طويلة وَمُسْتَقِيمَةٍ 2 كن من التَروْدِ : 
بأَشِعّة الشَّمْس قَبْلَ التّبااتٍ 


الأخرى. 


يَتَمَيْرُ بَعْضْها بِسُوقٍ تلتوي أو تلت بشكل لَولبِيّ 
التّباتات الأخرى المجاورة وَتَشْقّ طريقها 
نَحُْو الضّوْء. 


0 ١ | 


-_- 3 0 تنمو - لما 5:. 


لت 0 قارع دين ين عه 
تنمو نبتة النيلوفر الضحمة في بحيرَات 


06 أميركا الَنُوبية وَأنهارها. تمي جُدويُها 

عَميقا في الول ماطف َورَافها اكير على 
صَفْحَة ام وه لكان اللي لود بض 
بعد الَورَاق” الأخرى عَثْها. 


تتصل أؤراق النَيلؤفر بسوق طويلة 
ومتيثة. وتقوي سطح الورقة الشفلي 
عروق متشعبة فتصبح الورقة قويّة إلى 
حَدّ يَسْتَطيع وَلدٌ ضغيرٌ أن يَجَلِسَ عليْها 
من دون أن يغرق! 


هى أصدخ” التبا تات؟ 
َنم بض باع الحَلِبٍ يقصير شور را . 
كرون يعفتها اده ربَلِعَ الصّعَرِ قلا يُرى بالعيّن المجرّدَة بل بواسطة 
اال« المجهّر در اقول ينا لم على تلم بو اق 

0 َالْحسَات وَيعرَف بالعَواليق المّبَاتِيّة. وي صَغِيرة ة للغايّة بحَيث تَبْتَلٌ 
الحيتَان الملايين منهًا دفعة واحدة! 


© تَوَمَنَ أَوْرَاقَ التّبَاتات المائيّة 
وَجَدُورُها الطعام وَالماوَى الِلْعَرِينَ هن 
الحيوانات. لكثّها نَشَكَلْ في الوقت عيْنه 
مَحْبَاً للحيوانات المطَارِدّة 


3 ا ب :5 
التحر؟ 
تَنْمُو على طول شَاطِن كَاليفُورنيا في 
الولايّات النحِدَةِ غَابَاتَْ ضَخْمَةَ مِنْ 


عُشْبِ البَحرِ الأسْمر. وَهْوَ نوع مِنَ 
لاب البَحْيَكُون ماي على 

امسر وله شوق طويلة ضبيهة بالأشرقلة 
ل يَبُْهُ طول بَفْض هَذِهِ 
الأَعْشَابٍ 200 مثر وَهْوَ مَجْمُوعْ طول 
ثَمَئيّأَخواض للسّبّاحة. 


© لا تكون جور التّبَاتات المائيّة 
كلها راسخة في الوحل. فَبَعْضٌ 
الأَعْشَاب البحريّة يَعُومْ في الماء بفضّل 
جِيُوبِ هوائيّة في أؤراقه - وَكأَنَهُ يَمَلِكْ 


/ دع «حَثّاقَ الذباب»» تَحصل” 
على مُقَاجَأَة عير سَارَّة! فيَكفِي أن تمس 
َ عر من اليرت على أحدٍ راف ودف 
مَفتوحَة حتى مطبق عليه ارق فأ 
د وَبإِحْكَام . قلا ا الحقز و التكيهة 


أ 


َف بَعْدَ َلك محولا ا إلى حَسَاءِ ليذ 


حة. وَلعِن إن لَسَسَتْهَا الحَشَرَةٌ 
قَاني ل الفح فَجَأة! 


ا 05111 


التابط نَبتَة لها أَورَاق فَرِيدَة مِن توعِهَا تشْبهُ 
الإناء وَحْتَوي على سَائِل سكَرِي تج ب' 
رَائِحَنُهُ الحَشَرَّات. هَذْهِ رو هِيّ في الوَاقع 
ا عبار عر قن زلق .اما إذا خط دبابة * 
0 عَلَيْهًا َس تلق فط دَاخل «الإإناء» 
9 .© لتغرق في حوض من العُصّارَة. 


نة فقيرّة الثربة. 
تلك الحَشَرَاتٍ ا 
لتْوَمنَ لها الغذَاءَ الضَرُورِي. ا 


0 ءَ تنص أ انا 


عطي أَورَاق تبت الي شعَيرَات على 

َطرَافها قَطرَاتٌ لزِجَةٌ كَالغرَاء. عِنْدّما تحمل له 
حَشََرَةَ ما على إِحْدَى الأَورّاق: تَعْلّقُ بها 2 
متَاشرَة: وَككُلّما رداك" مومه لسر كلما 
العَصّقَت أَكْثَرَ بالعٌصّارَة اللّرجَة. في نهَايّة اماف 
نطو الوه على ذَاتها فمَحتِسُ الذباية 
مها إلى سابل تنقطة شد ذيك. 


١‏ متم مس سس 


2 الحَشرَات وَعَيمها من اليوانات. 


0 . 
العنف 


5 


تَأتي وَنَحُْط على الأزهار 8 0 


الرحد يفاولا فياه عنما تََدَى 


4 تدعى هذه النّبتة "هوتلنس 
5م11 أو الشَفتَيْن المثيرتين 
ولا عجب في ذلك! فالعلامات 
الحمْراءً كلؤن أَحْمر الشفاه على 
أؤرَاقها طريقةٌ مُمْتَارَة لِجَذب 
الحشرات وغيرها إلى زهرتها 


الطلع في الهواء فلا تحتاج إلى جذب 
الحيوانات الملقحة. الْأمْرْ الذي يَفْسْرْ 
عاب الأَزْهَار المُلوئْة فيها 


1 


© لا ترب الحيوانات الملقحة. على غرار | 23 2 00 
له" 

هذا الحُفّاش, . في تطخ أجُسامها يقبار يي رهره تحداه 

الطّلْع. لكِنّ زهْرّة الصَّبْار مُصَمَُمَةٌ بطريقة 7 

يَعْجَرْ فيها الخفاش عن الحؤول دون حذوث | 8 0 


ذلك! 


تبه َه سي الخلة الى آ 


إلى حَد بَعِيدٍوَلَها نفس رَائحتيها. قرب 5 

ذُكُورٌ التّخْل من : الأزقار لخرض التراوج فَتقم في القَمَ! لأن النَبتة 
َْتَْدُِها في الواقع وسيل لتقل كَمْيَات قليلة من الطلع. إلى 
نبّاتاتٍ أخرّع مُجَاورَةٍ مِن المّوع ذاته. 


© خلال فصل الصّيف, يَحْمل الهواء كميّات 
يوه ان دهمي العطاست لتخويم دن 
الأشخاص. فهؤلاء المساكين ليْسُوا مُصابين 
بزْكام بَلْ بحالة من الحساسيّة تغرف 


بحم الكلأ. 


أي زهرة رَائِحَتْها كريهّة؟ 


تست ق' تبه وف الحصَان اله مَسْمِيتها هلم لأنّها تبعت رَائِحةَ كَرِيهَة 
كَرَائَْة اللَّحْم الَاسِد! لَكِن اباب السو يُحِبُ ذَلِك. 


قَهِذِه الحَشَرَاتْ تَضَْبَيْضَها عَادَةَ دَاخِلَ جيف 
العَفئّة وَتْحَفُ إلى دَاخل الزَّهْرَةِ لِتَضّعَّ فيهًا 
اليْض فتلت بَْضَ الم خلال الَمَلِيّة. 


2 ١ 


75 الترْية الصالحة نذا البو بالتّمُوْ يَعْدَ زمّن إقبيل لتكبر 
ا حول إلى نبّاتاتٍ جَدِيدَة. 


مَطيرَة في أَمد : 
أُسَاسِيّ بِالقَّمَارٍ ولا سيّما بالثين ١‏ 
والمليء بالعصير. 


لد ثمَاراً تا لوط بره 
لكايه لراك 0 


ست 0 الث ل هذه 


© غالياً ما تَرَى بُدُورَ التّبَاتات تَتَطَايَرُ في 
الهواء. قَبِدُورٍ الطرّحَشُقون لها مِظَلات مِنَ 
الرَّعْب خاصَّةٌ بها. فيما تَتميَر بُدُورَ شجرٍ 
الجَمَيْزٍ بمراوح م (بأجنحة) تدورٌ وَتَهُوي بها إلى 
الأَرْض كَطَوَافَات صَغيرَة 


را 
قار الجمار اليه سل بات لَهُ طريقة قَِيدَةٌ في لكر في الهواء. َكَلّما 

تيك كلما امات تمع وا ا 
تَصَكُما إلى أن تَنْفَجِرَ مُظلِقَة البُدُورَ على مَسَاقَةَ 
بَعيدّة في الهّواء. 


نمو سَجَرَهُ جوز الهذد بالقرْبٍ من البَخرِ وَل ما تس يمَارها في الما 


حِيتّما نصح يانعة. فَتَجْرفُها اليا بيدا مُعلفَة برها الصَلْبَة . وبعد 


عل دةده 


جراد خسو ارس ريج سرد 


5 
0 
ا 


© القْمَارٌ مُتَعْدْدَة الأنؤان لكن يَبْدُو أن 
مُعنْظَمْ الحيّوانَات تُفضلُ الحمرَاءَ مثها 
على غَيْرها! 


رو اعت 

أي ذ ا رٍ يتم “نسيانها؟ 
يتَعذٌى بَحْضُ اشونات بالبُوط: وَهْوَكَمَُفَجَرَةٍ 
الكتديان يدع الكتجاب: كثيرا بأكل. هَذِهِ الثمار. 
َمَعْ إطَلالَة امخريف, يَطْمُر بَْضّها في الاب كُمَؤُونَةَ 
لِقَصْل الشّتاء عنْدَما يَعْدو الطّعَامُ شّحيحاً. الُشْكِلَةُ 
مي أن اينات تَنْسَى في ممم الأَحْيانِ 
ا الطّعَام وَعِنْدَما يَحِلُ الربِيعٌ 


5007 


تَبْدا شجَيرَات البَلُوطرٍ 


تختوي كل على لق لصّغْر َبْدَ بالثموْ جيتما تكون 
الوب المجيطة بها رظي ودافئة. في البدَايّة تَتَعْذى الِب الشتاء وَتَطْيرٌ الت الصُغيرة مع 
الصّغِيرَة بِمَوَادٌ محر دَاخل البَذْرّة لكر انما توا ةر استديسى 

الأولى: يت اّمم إقاج_ 


غذائهًا ار 


و 
الجذدور 
لا لا ياج : توت 0 أو الَرَاولةٌ إلى البذور ل ُنْب تباناتٍ ديد َل 

تقر مه سوق" جاذِية سَمّى الوق ار تمد ذو على طول 


الأرْض إوتتَجَذَرٌ فتَنْمُو سوق ويه وَمِنْهًا تحرج 1 وي ون 
بضّعة أَسَابِيع» هناك نَبْتَةَ جَدِيدَة! 


الإطلاق, ؛ والّتي عل ور 
وهو وزن كيس كبير من التطاطًا. 


قم ع مضه 


يَشْتَهُ الخَيرَرَان به أسْرَحْ التباَات نموا في العَالّم | ا 
2 ع بَعْض أَصُنَاف ؛ إلى ما يُتَاهِرُ الْري ايوم ١‏ 
الواحد 0 هَذِهِ الخال» نبل الَّبتَة ف عَضُون أسْبْوع, ١‏ 
وَاحِدٍ ارْتفاع مَنْزِلِمِنْ طابقيْن! 2 


4 يتحول البْرْعْمْ إلى ساق تخَرّج مثها 
الأوراق. الآنَ أَصْبَحَتَْ نبّتة الَصُولْيَا الجديدّة 
قادِرَةَ على إنتاج غَدَائِهًا الخاص. 


© ل بدُ م أنْ تكبل جره الشيقاسيّة في 
المكسيك الرّكَمَ القيّاسي كَأَبْطَأ التَبَانَات نُمُوَا على 
الاطلاق. فَبَعْدَ 120 سئة, لم يَتْعَدَ ارُتفاعها 10 


7 5 و © اكْتَشَف العلْمَاءُ ما يَزِينُ عن 
هل الفطريات 0 100 تَوْعٍ مُحْتلِف من الفطريات - 
" القند وَعَدَدْ أنواع الفطر يَقُوقَ هذا الرّقَمَ 
2 20 5 / 
من النجات 9 


على الأَرْجح يَتْمُو هذا الْطرُ 
1 لاتنتيي الفْطرِيّات إلى ممْلَكَة التَبّاتٍِ 


الغاريقوني الأَرْرَقَ الصّغيرُ في 
ع 


م مُطلقاً مع أنها ُشبه التبانات وَتَدْمُو 
في البيئٌة نفسِها . فَهِيّ تختلف 
: عَنّْها بافتقارها إل الأَورَاق وَالسُوق 
ققة والجذور كم أنه لامَضتمخِذَاتها من 
أفكة الشّمْس بل يَستقي الفط غَذَاءَءُ 
مِنّ الحيّوانات وَالتَبَاتات اليه لِيَنْمُو. 


الكقّات ؟ 


لقو الات مهنع من القْطرٍ يُشبه كر 
كبر بَيْضَاء إِذَا ضَغَطْت عَلى وَاحِدَة مِنَّ 
لطر اليَانع» تَطلِقٌ من الأَعْلى سَحَابَةٌ من دُخَانٍ 
٠‏ 3 إلا مو ني الواقع عيارَةعَنْ مَلايينَ من الات البَلِعَة الصّغرٍ مُسَمّى 
٠‏ 0 أبواضاولها وطفة لبذور تنه عدا سقط على ين خطيه لئو شرق 
ايمر الفطر التقاشة: 


© ملعي أن التقخ الطغيرة 
الرَرقَاءَ على بَعْض أنواع الجين 
هي نوع من الفط 


© عاشت التبَانَات على الأرْض قبل 
5 7 طويل من ظَهُورِ الحيواتات. ولا 
تََانَ بَعْض أَنَواعها. التي شكلت في 
مك قوت الدينُوصُورَات الآكلة 
للأعشّاب. مَوجُودَة حتى أَيامِنَا هذه. 


ناف أقت الكتاقاظ؟ 
هر وار على الأْض مد حوالى 350 مَليُونَ 
تمدنعات .20 شتات الأولى على 
الأرْص طَهَرت مد أكثر من 3,000 
مون سكو خت. وي بَانَاته يقري 
حت افطع قتا هزر رن 


© من الفْطريات نوع لا يقثات بالحيوانات 
الميثة فَحَدْب يل يَقضِي علَيْها أولاا تنو 

الأبواغ الصغيرّة في البدايّة دَاخِل اجسام الد 
الحي وَتَمْتَصُ السَوَائِلَ فيها. وَبَعْدَ فثرّة وَجيرة. 
تَتحول التَّملَةُ إلى ميكل جَاف يَخْرْجْ مثه نوع 
7 الفطر هق القاريقون. 


تَخْرُجُ مِن بَعْض الأشجار, مثل الأقاقياء أَشْوَاله َحْمِيهَا 
بإِْعَاد د الحيوَانات الآكلة فا عَنْهَا. لَكِن هَذهِ الوسيلة 
تت دَائمَا بفعَالّة :“ذلك أن الماعر واجمال والرزرافاتء على 
7 سَبيل المثال» تَدَ تَمَتّم بشِفَاِ وأفواء وي إِضافَة إلى 
ل الوك يَقّى على 
الأشجار إذا 8 0 ديك ! 


مثها الحيوانات و كلها. أما أَوْرَاقَ الأغصان 
العليا فَهِي صَعبَةَ المتال وَبالثّالي قلِيلة 


لمعيس دوه و موه ضح عمو اح حم وج رج يجح راع مس ع معنسي ع باوج مسجو يبن م ادن نع لجسب عاد بس ود مسد سمو سج 


لِمَاذا يَخِْرُ القَرَ اامن؟ 
لخر هي طرق أخرَى تَحْبي بها 
الَّبائات أنفْسّها. يُحَطِي كل وَرَقَةٍ 
من أَورَاق القرّاص وَبْرٌ حَادٌ كالاير. 
ذا اشم حيو ما شغرة وَاحدة مه فخي 
: عد القدزة أَنفهُ نَافعةٌ قَطرَةٌ ةد آخ! 
لَقَدْ عَدَلَ ليان عَنْ أكل الورَقة! 


ظ 
ظ 
ْ 
أ 
ْ 
ْ 
ْ 
8 
ْ 
ا 
ْ 
ظ 
ْ 


نمو التَبتَهُ الحَصّى في صَحْرَاءِ أفريقيا 
جنوي . لَها وَرَقتَانٍ يان مَلِيَانَ 
بِالعٌصَارَةَ يَرْعْبُ أي حَيوَان في أكلهما. لك 

المت تَحْمِي تفسَهاامن خلال اسن 0 
أَوْرَاقُها تُشْبهُ الحَصَّى إلى حَد بَعِيدٍ بحَيْث لا تلفت 
انتيّاة الحتوانات ْ 


ل مس ص مع نج حب ومسي سود ددهو ممه اجن ان ع اسع شا مسايع اكب مطحت دنه معدلا لج مده صم امو شم عرص جو ميج ضيه عو يبرج جا عا لا جع مط ا 0 010 لامروي د سي 


ْ | اها باص تستاب لم 
© مُسَاعَدَةٍ يتنتقل إلى الغنوء؟ 


1 لي في العَابَات الطِيرَة» تَبْسْط الأَشْجَارٌ لكر ارتفاعاً أعْصَائها تحت أَشِعّة الشَّمْسٍ 
: ميم بطلايها على الأرْض تَذْتها لا تحصن" الثتاتاتة لاضع حجيا في 
0 الأسْقَل على كمي الضوءِ ء الكافية لُِمُوها . كن مَجْمُوعَة من اتات تغرف 
0 اتات الهاي وَجَدَسْ حلا لهم المشكلة عير مستا أَعْصَانَ الأشجار العالية 


ء- 
. 


5 5 ا 1 0 

أي نبتّه تتمتح بحخوصٍ خَاصن؟ 
البرومسنٌ هو نوع مِنَ التَبَائّات الهوَائيّة التي يو على جار العَاباتٍ ١‏ 
المَطِيرّة العَالِيّة. لا تَمْمَصنّ هَذِهِ النَّبتة المَاءَ بوَاسِطَةٍ جُدُورما يِل تمع 3ق 
الأنطار داخل حَوض صَغِير في وَسَطِ الأوراق المي د الضّفَادِعٌ ها هذه 
لاض الصَّغيرَة ة بهَدَفٍ الاستخَاء! 


35 2-0 لا 00 2 
الأخرَى حكتى اليّوت؟ 


تسق شجَرَة ان التاقة َه ميته هه لأنّها يق" الأسْجارَالأخرَى حتى 
الّوت! وها مو على عُطْن شَجرة وغال و مور الؤقت, تَمْعدُ جُدُويها 
كر كر حول عصان هذه الشّجَرّةٌ جيها اد عل في الأْضٍ 
حَيْتا بد ايضَاصٍ المْوَادٌ الغذائيّة كُلّها من المربّة إلى م 
الأولى الْضِيفَة من نقص | الغذاء. 


الصتّحراء؟ 


تبات قَادِرةٌ على العَيْش في الصَّحْرَاءِ لَكِنّها بحاجة إلى 


كور قن م تَمْتَصُ كل قَطَرَة من قَطَرَات المطر المتَسَاقِط. 
بَعْدَ ذَلِكَ تَعْتّى الَبْتَة بالماء ِنَايَة فائقة تنه ال سُوقها 
الكتزوة وليك بالصارة قد ار لأَسَابيعَ أو أَشْهْرٍ 1 


مزأت حاص وى على قي اليا اذ كذ 


© تَتْقِدُ نْبَانَاتَ الصَّحْرَاءِ حَياةَ 
الإِنْسَان! فَلَطَالَما قَامَّ العَدِيُ من 
المُسَافِرِينَ العطاش بِاسْتَِخْرَاجٍ الماع 
من نَتة الصَّبَارٍ المَلِيئّة بِالعْصَارَة 


38 


ا عمد 0 5 
© يني نَقَارُ غيلا في جَنوبي غرْبي الولايّات 
المُتّحِدَّة :ءءء م1000 19أع عشَه في تجويفٍ 

“تمه داخل تبّثة الصَبَان وَعِتَدما يَهْجَرْه تكون 
طيوز خرى مُنْتظرَة في الخارج على اسْتِعَدَادٍ 


تر لقم ندل على ضِفَافٍ اليتابيع في صّحَارى يقي وَالشّرْة ف الأوسَطٍ 
وَتتَدَلَى مِن أَعْضَّانِها عَنَاقِيدُ ضَهْمَةٌ من البلّح اللرج وَاخلو امداق وَلطالها قَامٌ 
النَّاسُ بجني ثِمَارٍ التّخل ٍ الَذِيدَةِ في هَذهِ المناطق . مث أَكثَرَ من" 5,000 سَنَّة. 


ٍِ 1 00 
هل تنمو الازهار ٌُ 
الصتّحراء؟ 
1 الْحَشْحَاشنُ وَزهْرَة الرّبيع إِضَاقَةَ إلى العَدِيدٍ من 
الّبّاتات الأخْرى في الصّحْرَاء. تذَيل هَذِهِ التَبَائَاتُ 

موت خلال أَشهْرٍ القبْطوَامجَقاف كن اذو 


5 
ف دك 


تَعِيظن في لعب . وَعنْدَما تُْطِرُ َنْمُو البْدُورُ مود 


ثباتات جَدِيدة رق الصّحْرَاءَ القاحلّة بأزقاز زاهيّة 


الألّوان في عُمضُونَ بضْعَة أسَابِيع. 


© تُسْتَخْرَحْ مُعْظُمْ الثوابل من نَبَاتَات 
المتاطق الاسْتِوَائِيّة. على مَرٌ مِنَات السّنين. 
جاب التُجَارْ أَنْحَاءَ العالم لِشراءِ التوابل من 
أُسْوّاق كَبَذِه. 


ل 


تسْتَحْرَج التّوَابل من التّبّاتات. وَهي تتَمَيرُ مير بطيب 


56 - رَايْحَيها وقوَة مَذاقِها ببحَيْت م الو تيف 
إلى الأَطعِمّة كه خاصة! بَعَدَ الخضات ب قدا مم 
التوابل إِوَتَطحَنٌ لتْضّافَ إل أَصنافك العام فتُكْسبها 
تكهات مُمَيرّة. 


3 قَائِدَة الجذر 
الجر تَقالِي ف نبتة المرّر؟ 


ار من الحْضّار اللِيدَة الطّهم/ لكِنّهُلَيِسَ مُخَصّصاً لأكل في الأَصْل ! فَتبتةُ 
ظ زر تعيش عَامَيْن فَحَدْب . في العام الأول تَضْتَعْ خذَاءها وتَخرنُ في جذر 


2 يان . وَفِي العام لاني تسْتَهْلِكُ المَبْتةَ الدَاءَ في الجذر فَتمُو لها أ أَزهَاك 
وَبُدُورٌ - إذا لَمْ يقَطَفْ البرَرُ َل ذَلِك بالطبْع ! 


تتاؤل الُشتقات م الحَيَوَانِيّة. وَهُم يُعْرَفُونَ 


ركحةكة و وى بم و 
هل يكل التَاسُ ظ 
9 ا 
الاعشّاب؟ ْ 
2 و لاع اخ 5 ا 
- اوعقي وروي ا 
ف بَعْضُ أنواع. اع الأَعْشَابٍ التي يَأكُلَْا النَّاسُ في مُخْتَلَفٍ ْ 
أنحّاء ء العَالّم لايأكل الإنسَانُ الأَورَاقَ كما تفمَلُ ا 
ا 
ا 


وء مع 


الأبقَاث وَاشَيّواتات” الأَحْرّى بل ةر كلها 
كَمَا حي أو يحولا إلى طلحين ينع الحجين ولخي 
وَغَيْرِهَا مِنَ الأَطَعِمّة المهمّة. 


اعون بالتّالي مَحَاصِيلَ عكر 
وَفْرَةَ وجودة. 


حت وسح عجره يس جم عفاي بجح مع سج سب 29 


مافائِدَة 
التّبَاتات 
القرييّة؟ 


مُنْدٌ حوَالى لات مائة مَلَيُونِ سَنَة خَلَت» 
عَاشَتْ على الْأَرْض غَابَاتْ ضَخْمَةٌ منَ الشّجَرٍ 
تفار يه مق هزه الكاناة؛ 1 
حَطَامُّها في الممَْنْقعَات الموحلة وَطْيرَ في 

| الوَحل. وبِبْطيء وَعَلى مَرٌ مَلايين_السّنِين» 
أَدَى الضّغط عَلَيْه إلى تَخويله إلى حجر 


© تكون الفحُم الذي يُحْرق اليم كوقود مِنْ نباتات 
عاق على الْأرْض, قي رمن الديدُوَصُورات حتقى! 


سود ير بلخم . وو بع من الود 
مُسَْعْدَمْ في مَحَطَات ثويد الاق 


© يَيمْ ضع الشَاميُو 
والعطور وزيوت الاسْتحمام 
وَمُسْتَحْضَرات التُجميل من 
التَبَاتات العطرة. هذا ما 
يجْعلَ رائحتك ذكية! 


9 الهسو شع _ هم 2 و 


© في بَعْض أَنْحاء العالم, 
يرود النّاسَُ سَيَارَاتهم بوقود 
ست مُسْتخرج من نياتات مثل 

الذرة والبطاطا وقصب السّكر. 


© يُسْتَخْرَج الفلّينٌ الذي 
يُسْتَخْدَمْ كسِدّادَة لقثاني 
المشرويات مِنْ لِحَاء 
الهش أو شَجَرٍ الفلين. 


© تُسْتحَرَجٌ الآذوية 


و 
و .وى 4ه © لنمطاط فَوَائِدُ جمّة. وهو 
عمافائرة شرع مذ مصارة شجرة 
هت - - لي 
الثباتات اليوم 
لا يَرَال ؛ الات حَتّى الوم موف نا 
العذاة والأكجة اضر وريين لبقائنا 


على فَيْدٍاليّاة. كما أنه وَسِيلَةٌ ِضُنْع 
العَدِيدٍ مِنَ 00 ايده مثْل الورق, 


00 


العُلن* قاس ديد وَطرائقَ جَدِيدَة 
لِلاسْتفَادَة مِْهًا. فَلْتُحَافِظ إذا على 
التبّاتات. 


هذه السلسلة تقَدّم للأولاد منطلقاً ممتازاً لاستكشاف عالمهم 


مجلة 115و ء نالعا هازع 


سلة من الكتب المصممة لتحريك مخيّلة الأولاد 


مجلة 121120أ-ا 5110601 


-ده-د ا 
لمزيد من العلومات حول منشورات الدار العربية للملوب زوروا موقع الدار على سبكة الانرنت. 


5 
اا 525 


5 


من خلال العنوان؛ 6/: 1014.25.07 حيث يمكنكم التسوق من موضعنا مباشرة 1 


سب ست هكتيةالنيل والفرات أمكجةعرية 


على الاقوقث في ووروت جوم مقو ماه .لابين 


بت 


